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Trotz der gro~en Zuhl yon Arbeiten 1, die fiber d~s gonudotroloe I-Iormon 
des Schwangerenh~rns bisher erschienen sind, weiB mun eigentlich nur 
sehr wenig fiber seine Zusummensetzung. M. Reiss und F. Haurowitz ~ 
spr~chen d~s I-Iormon zufolge seiner Liislichkeitseigenschaften und wegen 
des positiven Ausf~lls einiger Furbreaktionen ~ls ein Pepton un. I m  
folgenden konnte die Polypep~idn~tur des I-Iormons dnrch die Arbeiten 
yon F. G. Fischer und L. Ertel 3, F.  Dickens ~, F. Haurowitz 5 und P .G .  
Marshall 6 besti~tigt werden. Zugleich wurde ein Kohlehydr~tgehalt  
(Hexose) gefunden nnd mit  10 bis 30% bestimmt.  

1939 beg~nn die ~merikunische Forsehergruppe S. Gurin, H . P .  

Lundgren, C. Bachman und D. W. Wilson eine chemisch orientierte Unter- 
suchung eines Choriongonadotropins. AIs UnCersuchungsmateri~l vet- 
wendeten sie ein nach P . A .  Katzman und E . A .  Doisy dargestelltes 
und dutch Umfgllen gefeinigtes Pr~io~r~t 7, s. I)ieses erwies sieh in der 

1 p .  j .  Denel~amp, Die Chemie tier gon~dotropen Hormone, in Abder- 
halhens 1EI~ndbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. V, Tei l3B,  
S. 1563--1638, 1938; enthglt 500 Zit~te. - -  F. Haurowitz, Fortschritte der 
Biochemie, 1938--1947. 

2 M. Reiss und F. Haurowitz, Z. exper. Med. 68, 371 (1929). 
3 F.G.  Fischer und L. Ertel, IIoploe-Seyler's Z. physiol. Chem. 20~, 83 

(1931). 
4 F. Dickens, Biochemie. J. 24, 1507 (1930). 
5 _F. Hcturowitz, M. Reiss und .L. Balint, tIolope-Seyler's Z. physiol. Chem. 

222, 44 (1933). 
s P.G.  MarshaU, Biochemic. J. 26, 1358 (1932); 27, 621 (1933). 

P. A.  Katzman und E. A.  Doisy, J. biol. Chemistry 98, 739 (1932). 
s S. Gurin, C. Bachman and D. W. Wilson, J. biol. Chemistry 128, 525 

(1939); 133, 467 (1940). 
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Ultrazentrifuge und beim Elektrophoreseversuch uls einheitlich ~,1~ 
Als Molekulargewicht errechneten sie 100000% Neben 10 bis 12% 
Galaktose wurden 5 bis 6% eines acetylierten Aminozuckers bestimmt. 
l~eaktionen auf Pentosen, Ketohexosen, Arginin und Histidin fielen 
negativ aus. Eine weitere ehemische Untersuchung befaSte sich mit 
dem Zus~mmenhang von biologiseher Wirksamkeit, Stiekstoff-, Zucker- 
und Aschegehalt ~. 

Das Fehlen einer Untersuehung der ~m Au{b~u des Glykoproteins 
beteiligten Aminosguren lie8 die Durehfiihrung einer solehen wiinsche~s- 
wert erseheinen. Ftir diese Arbeit stellte uns die Firmu Sanabo in ent- 
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gegenkommender Weise Proben eines naeh P . A .  K a t z m a n  und E . A .  
D o i s y  aus Sehwangerenharn gewonnenen Prgparats zur Verffigung, 
welches bereits die hohe biologische Wertigkeit yon 2,5 Millionen int. 
Einheiten zeigte und tier Fabrik Ms Ausgangsmaterial ffir die Darstellung 
des gonadotropen Wirkstoffes , ,Praepitan" dient. 

Um AufschluB fiber die Einheitlichkeit und Identi tgt  mit frtiher 
beschriebenen Produkten zu erh~lten, bestimmten wir zun~.ehst einige 
physikalische Konstanten. 

Unser Prgparat  stellte ein fast weifes, in Wasser tei]weise 15sliches 
Pulver dar. Der Verbrennungsriickstand betrug 30 bis 45% und bestand 
gr58tenteils aus Sulfaten. Vor jeder weiteren Untersuchung mui~te 
zungehst der Aschegehalt vermindert werden. Da der wirksame Bestand- 
teil, wie erwghnt, ein hohes Molekulargewieht besitzen sell, fiihrten wir 
zur Abtrennung tier Salze eine Dialyse dureh. Nach Vorversuchen erwies 
sich Cellophanpapier yon 0,023 mm Dicke als Membran am geeignetsten. 
Diese ]ieB Stoffe bis zu einer TeilchengrS~e von etwa 5000 durch, eine 

9 H.  P .  Lundgren ,  S .  Gurin,  C. B a c h m a n  und D. W.  Wi lson,  J .  biol. 
Chemistry 183, 477 (1940). 

lo S.  Gurin,  C. B achm an  und D. W.  Wi lson,  J .  biol. Chemistry 142, 367 
(1942). 

11 H.  Friedrich,  !~r und Chemie, Bd. IV, S. 297, 1944. 
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Eigenschaft, die auch die Entfernnng verunreinigender Stoffe organiseher 
Natur  gew~hrleistete. Um Anhaltspunkte tiber den Verlauf der Dialyse 
zu gewinnen, wurde naeh jedem Wasserweehsel eine quanti tat ive Be- 
st immung der durchgegangenen Substanzen ausgefiihrt (siehe Abb. 1). 
Die Kurve  zeigte den erwarteten Abfall der jeweils hera usdialysierten 
Substanzmengen. Diese enthielten neben anorganisehen Stoffen freie 
Aminos~iuren und bis zu 17% Galaktose. Der Aschegehalt des so ge- 
reinigten Produktes lag bei 3,5~ der Sehwefelgehalt bei 2,55o/0 . Zum 
Vergleieh sei gesagt, dab unser Aschewert durchaus mit  den niedrigsten 
in der Literatur angegebenen Werten vergleiehbar ist 11. 

Die so gereinigte Sabst~nz wurde nun mit  Hilfe der Elektrophorese 
auf Einheit]ichkeit untersueht. Die Versuehe wurden bei pH 4 und 8 
unter Verwendung yon Phosphat-Zitr~tpuffer,  Veronalpuffer naeh 
M i c h a e l i s  sowie Phosphat- 
puffer naeh S6rensen  durch- 
gefiihrt. Schon die ersten An- 
s~itze zeig~en ein rasehes Aus- 
einanderflieBen der Grenz- 
fl~tche Substanzl6sung/Puffer, 
eine Erseheinung, die auf ein 
verhi~ltnism'~Big kleines Mole- Abb. 2. Versuchsdauer : 90 M:in., Spannungsgef~tlie: 
kulargewicht sowie auf 10,3 v/cm, Winkel 0 des schr~gen Spaites: 70 ~ 

grebe, seheinbare Diffusions- 
konstanten 1~ sehlieBen ]iel~. Diese begrenzten in unserem Falle die Ver- 
suchsdauer und erschwerten dadureh die Untersuchung betr/ichtlieh. 
Es konnte nun weder in Veronal noch in Phosphat-Zitratpuffer bei 
Versuchszeiten yon 11/2 Stdn. und einem Spannungsgef'~lle yon 4 Volt/era 
ein Zeichen einer Aufspaltung beobachtet werden. Die unter- 
suchte Substanz wanderte einheitlich mit einer Beweglichkeit yon 
--4,3 �9 l0 -5 Volt -I. cm 2. sec.-1. Elektrophoretische Spreitungsversuche 
ergaben, wie erwartet, eine scheinbare Diffusionskonstante, die um 
zwei Zehnerpotenzen grSl~er war als die normale. Sie betrug 
1,6.10 -~. cm 2 sec. -I bei pH 8, einem Spannungsgef~lle yon 4,88 Volt/era 
und einer Stunde his zur Stromumkehr. [Zum Vergleieh sei gesagt, 
dab das ye-Globulin (Menseh) unter ~hnliehen Bedingungen eine sehein- 
bare Diffusionskonstante besitzt, die nur 2- bis 3real grSl]er ist als die 
normale12.] 

Eine Aufspaltung in zwei Komponenten gelang bei Verwendung 
yon Phosphatpuffer von pH 8 und verlangerter Versuchszeit. Diese 
Versuehe wurden sowohl bei 2,3 ~ als aueh bei 15~ durchgeffihrt. Die 

12 A .  Alberty ,  J. Amer. chem. Soc. 70, 1679 (1948). 
Monatshefte ftir Chemie. Bd. 82/3. 85 
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Un te r suchung  bei  2,3 ~ erfolgte in der  W i e d e m a n n - A p p a r a t u r 1 3 ,  14, 

(Abb.  2) die bei  15~ in der  Elektrophoreseeinrich~tung nach H .  M i c h P  5 

(Abb. 3). Besonders  bei  l e tz te rem Versuch ist,  wie man  aus den Bi ldern  
sieht,  eine deut l iche  Auf t r ennnng  zu erreichen gewesen. Die q u a n t i t a t i v e  
:4uswertung 16 ergibt ,  dal~ die langsamere  X o m p o n e n t e  20% der  Gesamt-  
menge ausmacht .  Es sei erw~hnt,  daft sieh die Bewegl ichkei ten  bei  

2,3 ~ und  15 ~ C nur  wenig 
untersehe iden;  sie l iegen fiir 
die schnellere K o m p o n e n t e  
bei  - -  4,6 bzw. - -  4 , 7 . 1 0  -5, 
fiir die langsamere  bei  
- -  3,0- 10 -5 ems sec . -1Vol t  -1. 
Die amer ikgnischen Autoren  

Abb.  3. Versuchsdauer:  265 1VXin., SpannungsgefgUe : 
4,88 V/cin, WinkeI O des schr~gen Sl0altes: 70 ~ geben ftir ihre Substanz eine 

Bewegl ichkei t  von - -  4,8 - 
�9 1 0  - s -  cm ~ see. -1 Volt  -1 an (bei p H  7 und  0 ~ C). Aus diesen W e r t e n  
l~LBt sich schlieften, dab  unsere schnellere K o m p o n e n t e  mi t  der  yon den  
obigen Autoren  un te r sueh ten  Subs tanz  ~hnlich oder  ident i sch  ist.  

E ine  bequeme und  sehnelle Auf t r ennung  in beide  X o m p o n e n t e n  l~Bt. 
sieh aueh dureh  die E lek t rophorese  auf  F i l t r i e rpap ie r  in der  yon einem 
yon uns angegebenen F o r m  17 erreichen.  Abb.  4 zeigt die bei  p H  4,3, 

e inem mi t t l e ren  Spannungsgefgl le  von  
42 Volt /era  und  20 Min. Versuohsdauer  
erreiehte  Auf t rennnng.  Beide K o m p o -  

_ nen ten  konn ten  mi t  N i n h y d r i n  oder  
P a u l y - R e a g e n s  is s ichtbar  gemaeh t  wer- 
d e n .  F i ih r t e  man  die En twiek lung  durch  
Anf~rben mi t  Azokarmin  B x9 durch,  so 

Abb. 4. t r a t  nur  die H a u p t k o m p o n e n t e  (in 
Abb.  4 zwisehen der  Markierung  der  

Ausgangss te l lung und  der  zweiten Komponen te )  in Erscheinung.  W i t  be-  
s t immten  nun die Dif fus ionskonstante ,  um einersei ts  eine wei tere  Ver-  
gle ichsmSgliehkei t  m i t  der  yon den Amer ikanern  un te r such ten  Sub- 
s tanz zu haben,  anderse i t s  um Riiekschli isse auf  das  ~ o l e k u l a r g e w i o h t  
ziehen und schlieftlich u m  das  sehon besprochene Verhgl tnis  zur  schein- 

13 Herstel ler:  Stri~bin, Schweiz. 
1~ Prof. Dr. G. Schubert, Vorstand des physiol. Inst .  der Univ. Wien, 

trod Doz. Dr. W. Auer.swald danken wir bestens fiir die Durchfiihrung der 
Messung. 

15 H.  Mich l ,  Mh. Chem. 82, 23 (1951). 
16 E.  Wiedemann ,  Helv. china. Acta  30, 892 (1947). 
17 H.  Mich l ,  Mh. Chem. 82, 489 (1951). 
is H .  P a u l y ,  ~oppe-Seyler ' s  Z. physiol. Chem. 42, 508 (1904). 
19 F .  Turba  und H. J .  Enenkel ,  Naturwiss. ~7, 93 (1950). 
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baren Diffusionskonstante bestimmen zu k6nnen. Die Diffusionskon- 
stante wurde in den oben angef/ihrten Elektrophoreseeinriehtungen ge- 
messen. Sie betrug 7. I0= 7. em 2. see. -1. Die Amerikaner fanden 
4,4.10 -7 em2.see -1. Mit I-Iilfe der Sedimentationskonstanten und des 
spezifisehen Volumens erreehneten sie daraus - -  wie erwfi,hnt - -  ein 
~[olekulargewieht yon I00000. Da der Diffusionskoeffizient unserer 
Substanz deutlieh h6her ist, kann man bei ihr auf ein niedrigeres Molekular- 
gewieht bzw. auf eine niedrigmolekulare Begleitsubstanz sehlieBen. 

Naeh der physikaliseh-chemisehen Charakterisierung unseres Chorion- 
gonadotropins wurden die bei der Hydrolyse entstehenden Spaltstiieke 
festgestellt. 

Als einziges Kohlehydra.t konnte in dem elektrophoretiseh nieht auf- 
geteilten Prgparat GMaktose naehgewiesen und quantitativ bestimmt 
werden (vgl. S. 545). Der Galaktosegehalt des dutch Dialyse gereinigten 
Produktes betrug 40%, der der Ausgangssubstanz 2 6 ~  ])er Aeetyl- 
gehalt der letzteren war 4 ,30 .  Aminozueker wurden wohl qualitativ 
naehgewiesen, abet nieht als solehe quanti tat iv bestimmt. Aus dem 
Aeetylgehalt erreehneten sieh 22% Aeetylhexosamin. 

Vor der Untersuehung der bei der I-Iydrolyse entstehenden Amino- 
sguren war eine Aultrennung in beide Komponenten notwendig. Diese 
wurde erst auf die yon den Amerikanern angegebene Weise s, nihnlieh 
dureh Aussehfitteln mit Chloroform und F~llen mit Aeeton versueht. 
Bei der elektrophoretisehen 13berprfifung des Verfahrens konnte jedoeh 
keinerlei Trenneffekt wahrgenommen werden. Auch eine fraktionierte 
F~llung mit Alkohol fiihrte zu keinem Erfo!g. 

Eine preparative Trennnng im Milligrammagstab gelang sehlieBlich 
mit Hilfe der Elektrophorese auf Filtrierloapier. Beide auf diese Weise 
rein dgrgestellten Komponenten wurden tota]hydrolysiert und yon dem 
Hydrolysat  die Aminos~urezusammensetznng bestimmt. W~hrend auf 
Monoaminodikarbonsguren und tIexonbasen papierionophoretisch ge- 
prfift wurde, bestimmte man die Gesamt.aminos~inrezusammensetzung 
mit Hilfe der Papierehromatographie. 

Die Identifizierung der Aminos~nren erfolgte entweder dureh ihre 
Lage am Papier oder zus/~tzlieh dureh spezifisehe Farbreaktionen. So 
wurde Arginin durch seine Lage am zweidimensionalen Papierchromato- 
gramm, dureh die Reaktion naeh Sa/caguchi in einem eindimensionMen 
Diagmmm und aneh papierionophoretisch naehgewiesen. Histidin wurde 
am Papier an. der aus dem R~-Wert bereehneten Stelle dureh die Paulysche 
Diazoreaktion ~s identifiziert. Die Ermittlung der S-haltigen Amino- 
s/Laren lieB sich ebenfMls gut papierehromatographiseh dnrehfiibren. 

Da die Versuehe, mit BenzyIalkohol-Butanolgemisehen ~0 eine Trennung 

~o R. Consden, A. H. Gordon und A. J. P. Martin, Biochemie. J. 38, 224 
(1944). 

35* 
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de r  rasch wandernden  Aminos/~uren zu erreichen,  yon uns n icht  reprodu-  
z ierbar  waren,  kombinier~en wir  die Pap ie rch roma tog raph ie  mi t  e iner  
anderen  Methode.  W i r  te i l t en  n/ imlich das  e rha l tene  I - Iydrolysat  an 
Tierkohle  auf  und  t r enn ten  die be iden  so erhMtenen Gruppen  auf  F i l t r ie r -  
papier .  

I m  I t y d r o l y s a t  der  Haupt/ra/ction waren folgende Aminos/~uren 
vo rhanden  : 

Glykokol l ,  Alanin,  Valin,  Leuc in  bzw. Isoleucin,  Phenyla lan in ,  
Serin, Threonin,  Tyrosin ,  Lysin ,  Arginin,  His t id in ,  Asparaginsaure ,  
Glutamins~ure ,  Prol in,  Cystin,  Methionin.  Ein  schwacher  F leck  an der  
fiir ein H e x o s a m i n  charak te r i s t i schen  Stelle deu te te  auf  das  Vorhanden-  
sein dieser Verb indung  hin. Ebenso  konn te  das  Vorl iegen yon  Galak tose  
in e inem zweiten,  un t e r  mi lderen  Bedingungen  gewonnenen H y d r o t y s a t  
der  H a u p t f r a k t i o n  pap ie rch romatograph i sch  nachgewiesen werden.  

Die Un te r suchung  der  Neben/ra/ctiou war durch  Subs tanzmange l  
erschwert .  Es konn ten  folgende Aminosauren  nachgewiesen werden :  

Glykokol l ,  Alanin,  Valin,  Leucin  bzw. Isoleucin,  Lysin,  Arginin?,  
I-Iistidin, Asparagins~ure ,  Glutamins/ iure ,  Prolin.  K o h l e h y d r a t e  wurden 
n ich t  gefunden.  

I n  beiden F r a k t i o n e n  fehl te  T r y p t o p h a n  und  Oxyprol in .  

Experimenteller Teil. 
Dialyse. Das Verh~ltnis der Volumina Innenflfissigkeit:AuBenfli issig- 

kei t  war 1 : 4, die Konzentra t ion der Innenfliissigkeit betrug 36,60 mg/ccm. 
Trennung der Fralctionen durch Elektrophorese in der Versuchsanordnung 

nach H. Mich117. Fil t r ierpapier  von Schleicher und SchiiU 602 har t  wurde 
in Streifen yon 5 • 15 cm geschnitten. Diese wurden mi t  dem LSsungs- 
mitre1, einem w/iBrigen Essigs/iure-Pyridingemisch (10~oig an Essigs/~ure, 
2%ig an Pyridin) von pH 4,3 (Antimonelektrode) getr/~nkt und zwischen 
Fi l t r ierpapier  gut  abgepreBt. Darm t rug man die Substanz normal  zur 
L~ngsrichtung des Streifens in Fo rm eines Striches auf, und zwar hSchstens 
0,5 bis 1 mg/cm. Nach Einh~ngen zwischen den Elektroden erfolgte die 
Wander tmg bei einem mit t leren Sp~nnungsgef/~lle yon 45 Volt/cm und 
einer Stromst~rke yon 8 bis 10 mA 30 Min. lang. Der Streifen wurde m m  
im Vak. getrocknet und mi t  Xther yon den 1%esten des LSsungsmittels befreit. 
Zur Orientierung fiber die Lage der Frakt ionen wurde ein schmaler Streifen 
abgeschnit ten und mit  ~Ninhydrin entwickelt.  Die substanzhalt igen Stellen 
schnit ten wir aus und eluierten die Frakt ionen mi t  dest. Wasser.  Insgesamt 
wurden so wieder bis zu 90O/o der eingesetzten Substanz erhalten. 

Hydrolyse. Einige iVIilligramm der Frakt ionen wurden mi t  2 ccm 6 n HC1 
versetzt  und 24 Stdn. zum gelinden Sieden erhitzt.  ~ i e rau f  wurde die dunkel- 
gef/~rbte LSsung im Vak. eingedampft  und dieser Vorgang nach Zusatz yon 
W a s s e r  mehrmals wiederholt,  urn die freie S~ure mSglichst weitgehend zu 
entfernen. Der l~iickstand wurde mi t  5 ccm Wasser  versetzt,  die Humin- 
substanzen abzentrifugiert  und die /iberstehende LSsung entsalzt.  Iqach 
Einengen wurde die LSsung direkt  zu papierchromatographischen Versuchen 
verwendet. 
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Zur Ermit t lung der Kohlehydra~e wurde 0,1 g Dialysat mit  Salzs~ure 
bis zu einer Konzentrat ion von 0,2 n versetzt und  8 Stdn. am lebhaft siedenden 
Wasserbad erhitzt. Des Mare I-Iydrolysat wurde im Vak. zur Troekene 
gebraeht. Veto Rtiekstand braehte man  eine konz. LSstmg aufs Papier. 

Galaktosegehalt. Naehdem des Vorliegen yon Galaktose aueh dureh 
Farbreaktionen best~tigt werden konnte, warde diese kolor, bestimmt'2L 
Die Ablesung erfolgte in einem Zeig-Stufenphotometer unter Verwendung 
des Filters S 53. 

Feststel lung der S-hal t igen Aminos i iuren .  Auf einem 10 em breiten Filtrior- 
papierstreifen (What~wtn Nr. t) wurderL in der 2r egwa 8 /4  des JcIydx'olysats 
und  zu beiden Seiten Vergleiet~slOsungen yon Cystin und  ]Viethionin auf- 
getragen. Es wurde mit  der oberen Phase eines Butanol-Eisessig-Wasser- 

entn@/'e/t,,R/) + dein k,~s, gemz~cb 
(Bu/a, wi-@:~#-2~) 
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gemisches (4 : 1 �9 5) entwiekelt. Zur Siehtbarmachung der S-haltigen Amino- 
sfi.~tren wurde Kaliumjodoplatinat verwendet ~. Die Anwesenheit yon Cyst.in 
und lr gab sich dutch ausgebleichte Stellen in der Untergrundf~rbung 
zu erkennen. 

Nachweis  von H i s t i d i n  und  Arg in in .  I t is t idin warde im eindimensionMen 
Papierehromatogramm dutch diazotierte Sulfanils~ure erkannt  is. Arginin 
wurde mit  der Salcaguehi -Reak t ion  naehgewiesen ~a. Zuerst wurde mit  der 
a-NaphthollOsung bespriiht trod naeh kurzem Troeknen mit  t typobromit .  

Zweid imens ionale  Papierchromatogramme.  Die zweidimensionalen Papier- 
ehromatogramme wurden auf Whatman-F i l t r i e rpap ie rbSgen  Nr. 1 (57 • 46 era) 
in D e n t - K ~ s t e n  ~4 ausgefiihrt. Zuerst wurde in der L~ngsriehttmg des Papiers 
mit  einem basischen Gemisch (Butanol-Pyridin-Wasser t : 0 , 6 : 1 )  unter  
Zugabe yon 2 Tropfen einer 33~oigen Di~thylamintOsung in die Kammer  
entwiekelt. Naeh sorgf/~ltiger Trocknung wurde da.s Ende des Bogens, gegen 
des des L6mmgsmittel gewandert war, weggesehnitten. Damit  wurde be- 

21 Z .  D@che, Mika'ochem. 7, 33 (1929). 
22 H.  M .  Win igard  u n d  G. Toenn@8, Science (New York) 108, 506 (1948), 
2a C. J .  Weber, J.  biol. Chemistry 86, 217 (1930). 
24 C. E .  Dent,  Biochemic. J. 43, 169 (1948). 
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zweckt, dal3 die dort befindlichen, dem oberen Tell des Papiers ents tammenden 
Verunreinigungen, die eine Verzerrung der LSsungsmittelfront bewirken, 
entfernt  werden. In  der zweiten ~ichtm~g wurde sodann mit Phenol-0,2~ 
Ammoniak entwickelt 2~ Diese Reihenfolge der LSsungsmittel erschien uns 
geeiglleter, als die yon Dent  angegebene 2a, da so eine geringere Verzerrung 
der Flecken eintrat. Die Sichtbarmachung der Aminos~uren wurde dutch 
Besprengen mit  einer 0,2~oigen Ninhydrinl6sung bewirkt (Abb. 5). 

A b t r e n n u n g  der aromatischen Aminosgiuren aus  dem Hydro ly sa t  durch 
Adsorp t ion  an  Kohle.  Fiir diese Versuche wurde ein Hydrolysat  verwendet, 
das aus 40 mg ausdialysierter Ausgangssubstanz dargestellt worden war. 
Als Aktivkohle verwendeten wir das Pr~Lparat ,,Carbo adsorbens granulatus" 
der Fir lna Merclc, das entsprechend den Angaben von S c h r a m m  25 vorbehandelt 
worden war. Die Filtrationsgesehwindigkeit unseres Pr~parats war jedoch 
geringer als die der in der Literatur beschriebenen. Das Hydrolysat  wurde 
zur Trockene eingedampft und  in 5 cem 5%iger Essigs~Lure aufgenommen. 
Naeh l~eduktion des Cystins mit  H2S in der W/~rme wurde an 2,5 g vor- 
behandelter Aktivkohle adsorbiert und die nichtaromatischen Aminos~uren 
mit  75 ccm 5~oiger Essigs~ure eluiert. Zur darauffolgenden Elut ion der 
aromatisehen Aminos~uren verwendeten wir heil3e 20%ige Essigs~ure, der 
wenige Tropfen frisch dest. Phenol zugefiigt worden waren. Es wurde mit  
insgesamt 100 ccm LSsungsmittel eluiert und  naeh Eindampfen auch yon 
dieser Frakt ion ein Chromatogramm aufgenommen (Abb. 6). 

2~ G. S c h r a m m  und J .  Pr imosigh,  Ber. dtsch, chem. Ges. 77, 417 (1944). 


